ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 1

ПРИРОДНО-ТЕХНОГЕННЫЕ ГЕОСИСТЕМЫ И ИХ КЛАССИФИКАЦИЯ
Теоретическая часть

Развитие человеческого общества привело к тому, что природные геосистемы постепенно вытесняются системами, имеющими техногенную составляющую. Устойчивое функционирование природно-техногенных геосистем возможно только при выполнении принципа сбалансированности: совокупная антропогенная нагрузка, включающая все формы техногенного угнетения природной подсистемы, не должна превышать потенциал самовосстановления последней.

Реальные природно-хозяйственные комплексы могут существенно отличаться от идеальных природно-техногенных геосистем (ПТГ) но взгляд на них с точки зрения соответствия характеристикам ПТГ позволяет наиболее обосновано подходить к регламентации хозяйственной деятельности.

Масштабы и формы производства, их сочетание с природными условиями весьма разнообразны. Это приводит к необходимости классификации ПТГ, основанной на некоторой обобщенной количественной характеристике. Так как вариабельность природно-производственных комплексов в значительной мере определяется, с одной стороны, плотностью населения и техногенной насыщенностью территории, а с другой – принадлежностью к природной зоне, ряд авторов, используя энергетический подход для сравнения природных и производственных потенциалов территории, предлагают в качестве такой характеристики эргодемографический индекс (ЭДИ), рассчитываемый по формуле
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где ρ - плотность населения территории, чел/км2; ρ0 - средняя плотность населения страны, чел/км2; Rc - суммарная солнечная радиация на данной территории, ккал/см2год; S - площадь территории, км2; ε - общий расход топлива, горючего и топливных эквивалентов электроэнергии в территории, тут/год (тут – тонна условного топлива, соответствующая примерно количеству тепла, выделяемого при сгорании одной тонны высококачественного каменного угля, 1 тут=29,3·109 Дж); рассчитывается по формуле:
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где Э - потребление на территории электроэнергии, полученной от местных нетопливных источников (ГЭС, АЭС) или импортированной из соседних территорий (млн. кВт·ч/год); Т - импортированная тепловая энергия (тыс. Гкал/год); У - сжигание угля в топках на территории (т/год); Г - сжигание газа (тыс. м3/год); Ж - сжигание жидкого топлива (мазут, дизтопливо, бензин и др.) стационарными и мобильными потребителями (т/год); Д - сжигание растительного топлива и торфа (т/год).

В зависимости от конкретных условий ЭДИ может варьировать в пределах нескольких порядков, что позволяет довольно отчетливо классифицировать различные ПТГ (табл. 1). Разумеется, полная классификация не может ограничиваться только такой обобщенной характеристикой, она должна включать сведения об отраслевой структуре и о качестве техногенных потоков загрязнения среды. Но в этом случае число градаций намного увеличится.

Практическая часть
Рассчитайте эргодемографический индекс и определите тип природно-антропогенной системы (табл. 1) для трех вариантов, представленных в таблице вариантов заданий. 

Создайте таблицу исходной информации и расчетных данных, постройте диаграммы, проанализируйте полученные результаты и сделайте выводы.
Указание. Принять среднюю плотность населения страны равной 8,5 чел/км2.
Таблица 1 – Типы природно-техногенных геосистем и эргодемографические индексы 

                       территорий с различной степенью хозяйственного освоения 

	Тип ПТГ
	Краткое описание территориального комплекса
	ЭДИ

	1
	Заповедники, государственные природные заказники, национальные парки; малонаселенные хозяйственно неосвоенные территории
	0-5

	2
	Районы без крупных населенных пунктов, лесное и сельское хозяйство, имеются значительные площади непреобразованных ландшафтов
	6-10

	3
	Небольшие города и поселки с перерабатывающей промышленностью местного значения: в окрестностях - сельскохозяйственные территории с преобладанием площади агроценозов
	11-50

	4
	Преимущественно аграрные или лесохозяйственные территории с наличием единичных крупных объектов энергетики, добывающей или перерабатывающей промышленности; вахтовые поселки
	51-100

	5
	Средний город с крупными промышленными предприятиями небольшого числа отраслей и с отчетливым функциональным зонированием территории; в окружении аграрного или аграрно-лесного ландшафта
	101-300

	6
	Крупный город с многоотраслевым промышленным узлом, интенсивными транспортными магистралями в окружении лесного или аграрно-лесного ландшафта
	301-500

	7
	Очень крупный промышленный центр с большой концентрацией различных отраслей индустрии и транспорта, без отчетливого зонирования территории и с индустриально преобразованным окружающим ландшафтом
	Более 501


Примечание. Классификация относится к территориям с площадью от 500 до 2000 км2.

Краткие методические рекомендации по выполнению практических работ по дисциплине «Геоэкология»

· На первом этапе выполнения практических работ необходимо изучить теоретическую и методическую часть задания.

· Практическая часть выполняется в соответствии с заданиями практической работы и указаниями преподавателя.

· Задания выполняются в отдельной тетради.

· Выполненная работа должна содержать: методику выполнения задания, расчетные характеристики, табличный и графический материал, анализ полученных результатов и выводы.
Варианты заданий к практическим работам по курсу «Геоэкология»
	№
	Параметры
	Варианты

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Структура территории

	1
	Общая площадь, км2
	222,3
	1670,8
	781,4
	2161,1
	802,3
	1726,3

	2
	Селитебные, транспортные и промзоны, км2
	49,6
	188,8
	248,5
	248,5
	123,6
	110,5

	3
	Леса и насаждения, км2
	71,6
	524,6
	190,7
	1004,9
	273,6
	944,4

	4
	Сельскохозяйственные земли, км2
	70,5
	902,0
	312,5
	721,8
	318,5
	600,6

	Население

	5
	Население, тыс. чел.
	342,67
	55,91
	159,13
	157,17
	124,54
	106,08

	6
	Процент городского

населения, %
	95,2
	48,6
	77,0
	65,2
	70,8
	73,7

	7
	Рождаемость, на 1000 чел.
	9,4
	11,1
	11,8
	10,5
	9,8
	1-1,4

	8
	Смертность, на 1000 чел.
	10,8
	13,7
	11,7
	12,7
	11,2
	15,7

	9
	Детская смертность, 

на 1000 чел.
	14,9
	16,0
	15,9
	18,8
	11,1
	14,0

	10
	Общая заболеваемость, на 1000 чел.
	920
	960
	950
	980
	890
	970

	Энергетика 

	11
	Годовое потребление 

энергии, тыс. тут*
	563
	90
	5238
	616
	251
	257

	Экосистемы

	12
	Среднегодовая фитомасса 

(сухое в-во), тыс. т
	933
	6897
	2656
	12349
	3606
	13855

	13
	Продукция фитомассы,

тыс. т/год
	96
	880
	342
	1221
	374
	1293

	14
	Поглощенная радиация, ПДж/год **
	577
	4177
	2030
	5402
	2085
	4660

	Воздушная среда

	15
	Биопродукция О2, 

тыс. т/год
	109
	1000
	388
	1387
	425
	1469

	16
	Потребление О2,

тыс. т/год
	1192
	197
	11360
	1315
	546
	568

	17
	Выбросы аэрополлютантов, тыс. т/год
	14,6
	1,8
	1507,2
	38,6
	3,7
	6,3

	Водная среда

	18
	Речной сток и проток, млн. м3/год
	40
	624
	2243
	1477
	212
	275

	19
	Объем поверхностных вод, км3
	0,05
	0,64
	1,82
	1,25
	0,23
	0,26

	20
	Водозабор, млн. м3/год
	34
	19
	79
	37
	22
	22

	21
	Загрязненные стоки, млн. м3/год
	1
	6
	39
	21
	15
	2

	Климатические характеристики

	22
	Суммарная солнечная 

радиация, ккал/см2·год
	70
	76
	88
	78
	85
	94

	23
	Радиационный баланс, ккал/см2·год
	28
	34
	40
	29
	35
	42

	24
	Годовое количество

осадков, мм
	500
	630
	680
	650
	540
	570

	25
	Средняя скорость ветра, м/с
	2,3
	3,8
	4,5
	2,0
	4,6
	3,7


Продолжение таблицы
	№
	Параметры
	Варианты

	
	
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	Структура территории

	1
	Общая площадь, км2
	2000,1
	954,7
	1294,5
	628,5
	1985,2
	1098,8

	2
	Селитебные, транспортные и промзоны, км2
	268,1
	78,3
	173,4
	106,2
	131,0
	183,5

	3
	Леса и насаждения, км2
	870,0
	103,1
	639,5
	52,1
	823,8
	287,9

	4
	Сельскохозяйственные земли, км2
	692,0
	697,9
	372,8
	441,8
	1015,2
	536,2

	Население

	5
	Население, тыс. чел.
	239,70
	45,38
	126,35
	79,52
	143,24
	207,71

	6
	Процент городского

населения, %
	78,5
	39,9
	55,9
	75,9
	77,7
	80,6

	7
	Рождаемость, на 1000 чел.
	11,5
	12,9
	10,1
	10,1
	10,8
	10,2

	8
	Смертность, на 1000 чел.
	10,9
	14,4
	11,7
	12,6
	13,8
	12,8

	9
	Детская смертность, 

на 1000 чел.
	20,6
	6,8
	13,3
	11,2
	16,7
	18,9

	10
	Общая заболеваемость, на 1000 чел.
	1010
	890
	920
	930
	989
	1008

	Энергетика 

	11
	Годовое потребление 

энергии, тыс. тут*
	933
	79
	255
	3821
	440
	2814

	Экосистемы

	12
	Среднегодовая фитомасса 

(сухое в-во), тыс. т
	11868
	1758
	7873
	941
	10263
	3895

	13
	Продукция фитомассы,

тыс. т/год
	1127
	497
	734
	304
	1179
	553

	14
	Поглощенная радиация, ПДж/год **
	5000
	2626
	3237
	1695
	4764
	2967

	Воздушная среда

	15
	Биопродукция О2, 

тыс. т/год
	1280
	564
	833
	345
	1339
	628

	16
	Потребление О2,

тыс. т/год
	2088
	177
	543
	11920
	985
	6275

	17
	Выбросы аэрополлютантов, тыс. т/год
	14,8
	0,8
	3,7
	212,6
	22,4
	178,7

	Водная среда

	18
	Речной сток и проток, млн. м3/год
	388
	4800
	574
	3746
	715
	2440

	19
	Объем поверхностных вод, км3
	0,38
	2,73
	0,62
	1,84
	0,57
	1,22

	20
	Водозабор, млн. м3/год
	55
	12
	28
	839
	40
	66

	21
	Загрязненные стоки, млн. м3/год
	36
	6
	19
	16
	33
	1

	Климатические характеристики

	22
	Суммарная солнечная 

радиация, ккал/см2·год
	70
	77
	86
	98
	78
	83

	23
	Радиационный баланс, ккал/см2·год
	29
	32
	38
	42
	30
	38

	24
	Годовое количество

осадков, мм
	600
	500
	700
	630
	550
	640

	25
	Средняя скорость ветра, м/с
	2,0
	3,1
	2,5
	4,2
	2,4
	4,3


Продолжение таблицы
	№
	Параметры
	Варианты

	
	
	13
	14
	15
	16
	17
	18

	Структура территории

	1
	Общая площадь, км2
	282,1
	481,1
	974,8
	1317,2
	329,8
	2580,0

	2
	Селитебные, транспортные и промзоны, км2
	66,6
	107,3
	53,6
	212,0
	63,6
	242,5

	3
	Леса и насаждения, км2
	66,0
	127,5
	167,7
	367,5
	47,2
	1055,2

	4
	Сельскохозяйственные земли, км2
	110,3
	163,4
	671,9
	578,2
	117,1
	1196,1

	Население

	5
	Население, тыс. чел.
	142,38
	129,63
	18,55
	65,78
	357,21
	73,20

	6
	Процент городского

населения, %
	82,5
	46,2
	48,5
	62,5
	97,3
	47,3

	7
	Рождаемость, на 1000 чел.
	10,2
	9,7
	13,9
	10,6
	9,5
	11,1

	8
	Смертность, на 1000 чел.
	11,0
	12,7
	12,7
	13,1
	11,6
	14,2

	9
	Детская смертность, 

на 1000 чел.
	13,1
	14,4
	11,7
	21,4
	10,9
	12,3

	10
	Общая заболеваемость, на 1000 чел.
	1015
	925
	895
	945
	987
	928

	Энергетика 

	11
	Годовое потребление 

энергии, тыс. тут*
	275
	308
	70
	97
	6259
	90

	Экосистемы

	12
	Среднегодовая фитомасса 

(сухое в-во), тыс. т
	854
	1653
	2285
	5131
	636
	13323

	13
	Продукция фитомассы,

тыс. т/год
	107
	183
	422
	715
	98
	1454

	14
	Поглощенная радиация, ПДж/год **
	733
	1250
	2340
	3687
	858
	6450

	Воздушная среда

	15
	Биопродукция О2, 

тыс. т/год
	121
	208
	479
	812
	111
	1652

	16
	Потребление О2,

тыс. т/год
	607
	698
	157
	220
	19465
	207

	17
	Выбросы аэрополлютантов, тыс. т/год
	4,5
	64,8
	0,6
	2,5
	377,0
	0,2

	Водная среда

	18
	Речной сток и проток, млн. м3/год
	1092
	470
	583
	6008
	678
	1150

	19
	Объем поверхностных вод, км3
	0,95
	0,51
	0,72
	3,42
	0,84
	1,24

	20
	Водозабор, млн. м3/год
	27
	19
	32
	17
	31
	13

	21
	Загрязненные стоки, млн. м3/год
	2
	3
	2
	6
	17
	7

	Климатические характеристики

	22
	Суммарная солнечная 

радиация, ккал/см2·год
	92
	71
	87
	93
	85
	78

	23
	Радиационный баланс, ккал/см2·год
	41
	28
	36
	42
	35
	30

	24
	Годовое количество

осадков, мм
	670
	500
	560
	710
	620
	570

	25
	Средняя скорость ветра, м/с
	3,3
	2,6
	3,5
	2,9
	4,0
	3,8


Продолжение таблицы
	№
	Параметры
	Варианты

	
	
	19
	20
	21
	22
	23
	24

	Структура территории

	1
	Общая площадь, км2
	465,1
	1906,9
	928,0
	1284,8
	526,3
	1765,2

	2
	Селитебные, транспортные и промзоны, км2
	126,0
	358,5
	280,2
	328,9
	44,7
	323,0

	3
	Леса и насаждения, км2
	224,6
	867,6
	303,4
	567,9
	65,8
	703,2

	4
	Сельскохозяйственные земли, км2
	91,6
	675,0
	282,1
	370,0
	399,5
	524,3

	Население

	5
	Население, тыс. чел.
	330,30
	172,13
	243,97
	276,92
	40,24
	269,05

	6
	Процент городского

населения, %
	91,3
	60,8
	83,6
	66,9
	70,6
	78,0

	7
	Рождаемость, на 1000 чел.
	8,9
	10,6
	10,7
	9,0
	11,9
	11,1

	8
	Смертность, на 1000 чел.
	11,3
	11,8
	12,8
	10,5
	15,2
	14,2

	9
	Детская смертность, 

на 1000 чел.
	12,5
	14,2
	17,2
	9,0
	14,7
	15,1

	10
	Общая заболеваемость, на 1000 чел.
	994
	972
	1012
	903
	930
	968

	Энергетика 

	11
	Годовое потребление 

энергии, тыс. тут*
	1390
	378
	1055
	433
	79
	543

	Экосистемы

	12
	Среднегодовая фитомасса 

(сухое в-во), тыс. т
	2725
	10967
	3849
	7194
	1038
	10346

	13
	Продукция фитомассы,

тыс. т/год
	210
	1107
	409
	630
	230
	941

	14
	Поглощенная радиация, ПДж/год **
	1206
	4958
	2320
	3341
	1420
	4589

	Воздушная среда

	15
	Биопродукция О2, 

тыс. т/год
	238
	1258
	465
	738
	261
	1069

	16
	Потребление О2,

тыс. т/год
	3170
	844
	2315
	933
	179
	1284

	17
	Выбросы аэрополлютантов, тыс. т/год
	56,3
	11,9
	74,8
	7,0
	1,2
	13,9

	Водная среда

	18
	Речной сток и проток, млн. м3/год
	544
	1025
	1209
	1573
	6182
	515

	19
	Объем поверхностных вод, км3
	0,56
	0,92
	1,12
	1,58
	3,67
	0,68

	20
	Водозабор, млн. м3/год
	44
	30
	119
	54
	16
	64

	21
	Загрязненные стоки, млн. м3/год
	20
	17
	58
	15
	2
	56

	Климатические характеристики

	22
	Суммарная солнечная 

радиация, ккал/см2·год
	83
	92
	71
	86
	92
	96

	23
	Радиационный баланс, ккал/см2·год
	37
	40
	31
	38
	40
	42

	24
	Годовое количество

осадков, мм
	660
	610
	580
	570
	700
	600

	25
	Средняя скорость ветра, м/с
	4,3
	3,8
	2,6
	3,6
	2,9
	4,1


Продолжение таблицы
	№
	Параметры
	Варианты

	
	
	25
	26
	27
	28
	29
	30

	Структура территории

	1
	Общая площадь, км2
	572,7
	1071,7
	612,3
	1322,8
	1558,9
	875,9

	2
	Селитебные, транспортные и промзоны, км2
	84,7
	149,0
	192,3
	257,9
	205,8
	99,8

	3
	Леса и насаждения, км2
	283,5
	516,5
	237,0
	425,9
	689,0
	54,3

	4
	Сельскохозяйственные земли, км2
	183,3
	366,1
	137,1
	572,8
	628,5
	682,3

	Население

	5
	Население, тыс. чел.
	111,35
	401,65
	251,73
	242,39
	68,77
	24,91

	6
	Процент городского

населения, %
	85,2
	84,3
	87,4
	60,0
	57,1
	36,5

	7
	Рождаемость, на 1000 чел.
	10,8
	10,0
	9,3
	10,6
	10,6
	12,8

	8
	Смертность, на 1000 чел.
	13,9
	11,7
	12,1
	12,8
	13,0
	13,3

	9
	Детская смертность, 

на 1000 чел.
	18,7
	16,4
	15,4
	18,7
	11,0
	18,7

	10
	Общая заболеваемость, на 1000 чел.
	987
	964
	995
	973
	930
	908

	Энергетика 

	11
	Годовое потребление 

энергии, тыс. тут*
	906
	2574
	394
	385
	169
	35

	Экосистемы

	12
	Среднегодовая фитомасса 

(сухое в-во), тыс. т
	3553
	6607
	2895
	5646
	8558
	1111

	13
	Продукция фитомассы,

тыс. т/год
	336
	656
	267
	699
	871
	463

	14
	Поглощенная радиация, ПДж/год **
	1432
	2787
	1530
	3440
	3897
	2453

	Воздушная среда

	15
	Биопродукция О2, 

тыс. т/год
	382
	745
	303
	794
	989
	526

	16
	Потребление О2,

тыс. т/год
	1984
	5868
	900
	868
	370
	129

	17
	Выбросы аэрополлютантов, тыс. т/год
	10,8
	124,4
	5,5
	15,6
	4,6
	0,8

	Водная среда

	18
	Речной сток и проток, млн. м3/год
	673
	448
	590
	926
	980
	500

	19
	Объем поверхностных вод, км3
	0,72
	0,46
	0,65
	0,89
	0,96
	0,58

	20
	Водозабор, млн. м3/год
	30
	88
	41
	77
	12
	21

	21
	Загрязненные стоки, млн. м3/год
	45
	67
	8
	29
	3
	2

	Климатические характеристики

	22
	Суммарная солнечная 

радиация, ккал/см2·год
	77
	94
	88
	84
	74
	86

	23
	Радиационный баланс, ккал/см2·год
	28
	40
	35
	32
	27
	34

	24
	Годовое количество

осадков, мм
	580
	650
	610
	560
	500
	630

	25
	Средняя скорость ветра, м/с
	3,8
	3,5
	2,8
	3,7
	2,3
	3,8


Продолжение таблицы
	№
	Параметры
	Варианты

	
	
	31
	32
	33
	34
	35
	36

	Структура территории

	1
	Общая площадь, км2
	1052,7
	1157,1
	1652,9
	1426,6
	117,5
	848,7

	2
	Селитебные, транспортные и промзоны, км2
	135,8
	269,6
	201,6
	139,8
	49,0
	115,4

	3
	Леса и насаждения, км2
	435,8
	540,4
	623,1
	623,4
	27,4
	399,7

	4
	Сельскохозяйственные земли, км2
	432,6
	258,0
	807,4
	68 1,0
	34,7
	308,0

	Население

	5
	Население, тыс. чел.
	232,65
	128,60
	124,06
	52,65
	174,01
	99,37

	6
	Процент городского

населения, %
	87,9
	59,6
	72,4
	80,1
	97,3
	66,1

	7
	Рождаемость, на 1000 чел.
	11,5
	10,0
	10,4
	11,2
	8,9
	10,7

	8
	Смертность, на 1000 чел.
	12,6
	11,3
	13,2
	14,6
	11,4
	11,5

	9
	Детская смертность, 

на 1000 чел.
	14,5
	16,4
	17,8
	11,9
	20,7
	13,1

	10
	Общая заболеваемость, на 1000 чел.
	977
	966
	982
	991
	1021
	996

	Энергетика 

	11
	Годовое потребление 

энергии, тыс. тут*
	699
	187
	814
	148
	417
	264

	Экосистемы

	12
	Среднегодовая фитомасса 

(сухое в-во), тыс. т
	5749
	6622
	8197
	7642
	354
	5138

	13
	Продукция фитомассы,

тыс. т/год
	648
	592
	985
	824
	39
	526

	14
	Поглощенная радиация, ПДж/год **
	2843
	2892
	4298
	3425
	304
	2292

	Воздушная среда

	15
	Биопродукция О2, 

тыс. т/год
	736
	672
	11199
	939
	44
	598

	16
	Потребление О2,

тыс. т/год
	1520
	419
	1773
	409
	870
	583

	17
	Выбросы аэрополлютантов, тыс. т/год
	39,9
	1,5
	88,0
	7,4
	22,1
	7,4

	Водная среда

	18
	Речной сток и проток, млн. м3/год
	5630
	287
	4330
	698
	220
	646

	19
	Объем поверхностных вод, км3
	2,94
	0,27
	2,33
	0,68
	0,22
	0,64

	20
	Водозабор, млн. м3/год
	79
	31
	50
	38
	16
	22

	21
	Загрязненные стоки, млн. м3/год
	43
	15
	29
	22
	8
	12

	Климатические характеристики

	22
	Суммарная солнечная 

радиация, ккал/см2·год
	92
	78
	82
	94
	77
	70

	23
	Радиационный баланс, ккал/см2·год
	40
	30
	35
	42
	28
	25

	24
	Годовое количество

осадков, мм
	680
	650
	540
	570
	600
	500

	25
	Средняя скорость ветра, м/с
	4,5
	2,0
	4,6
	3,7
	2,0
	3,1


Продолжение таблицы
	№
	Параметры
	Варианты

	
	
	37
	38
	39
	40
	41
	42

	Структура территории

	1
	Общая площадь, км2
	2688,0
	1 149,7
	779,5
	220,3
	1600,3
	761,1

	2
	Селитебные, транспортные и промзоны, км2
	467,7
	96,6
	242,4
	59,6
	178,4
	258,2

	3
	Леса и насаждения, км2
	1004,2
	402,4
	335,2
	63,7
	536,3
	185,4

	4
	Сельскохозяйственные земли, км2
	816,1
	539,2
	181,6
	68,5
	834,0
	328,3

	Население

	5
	Население, тыс. чел.
	104,31
	24,04
	264,94
	351,54
	52,71
	145,11

	6
	Процент городского

населения, %
	77,9
	44,1
	84,6
	91,2
	44,6
	75,0

	7
	Рождаемость, на 1000 чел.
	11,4
	12,1
	8,9
	9,7
	12,1
	10,8

	8
	Смертность, на 1000 чел.
	16,1
	13,8
	10,7
	12,8
	14,7
	12,7

	9
	Детская смертность, 

на 1000 чел.
	15,1
	6,9
	13,4
	15,9
	17,0
	16,9

	10
	Общая заболеваемость, на 1000 чел.
	1016
	951
	1165
	930
	970
	940

	Энергетика 

	11
	Годовое потребление 

энергии, тыс. тут*
	3823
	39
	557
	543
	98
	5242

	Экосистемы

	12
	Среднегодовая фитомасса 

(сухое в-во), тыс. т
	15359
	5077
	4185
	922
	6695
	2354

	13
	Продукция фитомассы,

тыс. т/год
	1375
	633
	376
	94
	840
	324

	14
	Поглощенная радиация, ПДж/год **
	7257
	2875
	1947
	558
	4247
	2120

	Воздушная среда

	15
	Биопродукция О2, 

тыс. т/год
	1562
	719
	427
	116
	1010
	354

	16
	Потребление О2,

тыс. т/год
	11450
	205
	1220
	1286
	188
	11240 

	17
	Выбросы аэрополлютантов, тыс. т/год
	202,0
	1,5
	19,8
	15,6
	2,8
	1427,1

	Водная среда

	18
	Речной сток и проток, млн. м3/год
	604
	345
	807
	42
	635
	2351

	19
	Объем поверхностных вод, км3
	0,72
	0,36
	0,82
	0,05
	0,78
	1,8

	20
	Водозабор, млн. м3/год
	59
	4
	57
	36
	29
	67

	21
	Загрязненные стоки, млн. м3/год
	30
	2
	73
	3
	1
	35

	Климатические характеристики

	22
	Суммарная солнечная 

радиация, ккал/см2·год
	86
	94
	78
	70
	76
	88

	23
	Радиационный баланс, ккал/см2·год
	35
	42
	30
	28
	34
	40

	24
	Годовое количество

осадков, мм
	700
	630
	550
	500
	630
	680

	25
	Средняя скорость ветра, м/с
	2,5
	4,2
	2,4
	2,3
	3,8
	4,5


Продолжение таблицы
	№
	Параметры
	Варианты

	
	
	43
	44
	45
	46
	47
	48

	Структура территории

	1
	Общая площадь, км2
	2021,1
	943,4
	1234,2
	631,3
	1934,5
	1087,6

	2
	Селитебные, транспортные и промзоны, км2
	258,1
	86,4
	167,3
	112,2
	134,0
	191,5

	3
	Леса и насаждения, км2
	862,0
	123,1
	667,4
	65,4
	867,5
	269,6

	4
	Сельскохозяйственные земли, км2
	683,0
	656,9
	368,5
	478,5
	1067,6
	587,1

	Население

	5
	Население, тыс. чел.
	243,45
	56,47
	135,47
	87,65
	152,89
	223,56

	6
	Процент городского

населения, %
	75,7
	42,8
	56,7
	78,3
	75,8
	82,4

	7
	Рождаемость, на 1000 чел.
	10,6
	13,2
	10,6
	10,9
	11,5
	11,3

	8
	Смертность, на 1000 чел.
	10,4
	14,9
	12,8
	13,5
	15,4
	12,3

	9
	Детская смертность, 

на 1000 чел.
	20,4
	6,7
	13,1
	11,5
	16,9
	18,2

	10
	Общая заболеваемость, на 1000 чел.
	1020
	896
	926
	924
	958
	1016

	Энергетика 

	11
	Годовое потребление 

энергии, тыс. тут*
	923
	82
	262
	3834
	443
	2889

	Экосистемы

	12
	Среднегодовая фитомасса 

(сухое в-во), тыс. т
	11849
	1767
	7864
	953
	10289
	3887

	13
	Продукция фитомассы,

тыс. т/год
	1123
	496
	735
	308
	1173
	554

	14
	Поглощенная радиация, ПДж/год **
	5020
	2634
	3242
	1687
	4745
	2956

	Воздушная среда

	15
	Биопродукция О2, 

тыс. т/год
	1234
	568
	835
	346
	1334
	626

	16
	Потребление О2,

тыс. т/год
	2089
	173
	556
	11945
	937
	6267

	17
	Выбросы аэрополлютантов, тыс. т/год
	14,5
	1,8
	3,4
	210,5
	21,2
	176,4

	Водная среда

	18
	Речной сток и проток, млн. м3/год
	384
	4845
	547
	3758
	734
	2465

	19
	Объем поверхностных вод, км3
	0,36
	2,72
	0,63
	1,82
	0,58
	1,21

	20
	Водозабор, млн. м3/год
	56
	13
	29
	840
	41
	67

	21
	Загрязненные стоки, млн. м3/год
	35
	7
	20
	17
	34
	3

	Климатические характеристики

	22
	Суммарная солнечная 

радиация, ккал/см2·год
	71
	78
	85
	97
	76
	82

	23
	Радиационный баланс, ккал/см2·год
	28
	31
	37
	41
	32
	37

	24
	Годовое количество

осадков, мм
	610
	520
	710
	640
	560
	650

	25
	Средняя скорость ветра, м/с
	2,1
	3,2
	2,6
	4,3
	2,5
	4,4


Продолжение таблицы
	№
	Параметры
	Варианты

	
	
	49
	50
	51
	52
	53
	54

	Структура территории

	1
	Общая площадь, км2
	278,4
	485,7
	985,6
	1334,5
	325,3
	2578,3

	2
	Селитебные, транспортные и промзоны, км2
	65,4
	115,6
	54,7
	223,5
	66,3
	245,7

	3
	Леса и насаждения, км2
	64,6
	126,4
	165,8
	365,8
	45,5
	1065,6

	4
	Сельскохозяйственные земли, км2
	114,7
	165,2
	654,3
	576,5
	134,2
	1231,6

	Население

	5
	Население, тыс. чел.
	145,45
	132,65
	19,57
	68,74
	376,24
	72,23

	6
	Процент городского

населения, %
	83,8
	47,1
	49,6
	63,6
	96,5
	48,4

	7
	Рождаемость, на 1000 чел.
	10,7
	9,8
	14,2
	11,4
	9,8
	12,4

	8
	Смертность, на 1000 чел.
	11,2
	12,6
	12,8
	13,2
	11,7
	14,5

	9
	Детская смертность, 

на 1000 чел.
	13,3
	14,5
	11,8
	21,5
	11,6
	12,7

	10
	Общая заболеваемость, на 1000 чел.
	1023
	928
	892
	946
	983
	934

	Энергетика 

	11
	Годовое потребление 

энергии, тыс. тут*
	285
	323
	78
	96
	6264
	95

	Экосистемы

	12
	Среднегодовая фитомасса 

(сухое в-во), тыс. т
	867
	1665
	2245
	5143
	638
	13387

	13
	Продукция фитомассы,

тыс. т/год
	116
	178
	443
	756
	102
	1487

	14
	Поглощенная радиация, ПДж/год **
	754
	1245
	2345
	3683
	856
	6452

	Воздушная среда

	15
	Биопродукция О2, 

тыс. т/год
	122
	209
	475
	822
	116
	1653

	16
	Потребление О2,

тыс. т/год
	617
	694
	156
	225
	19438
	212

	17
	Выбросы аэрополлютантов, тыс. т/год
	4,6
	64,4
	0,7
	2,6
	377,5
	0,3

	Водная среда

	18
	Речной сток и проток, млн. м3/год
	1093
	472
	582
	6004
	676
	1145

	19
	Объем поверхностных вод, км3
	0,94
	0,52
	0,73
	3,45
	0,83
	1,25

	20
	Водозабор, млн. м3/год
	28
	20
	33
	18
	31
	16

	21
	Загрязненные стоки, млн. м3/год
	3
	4
	3
	7
	18
	8

	Климатические характеристики

	22
	Суммарная солнечная 

радиация, ккал/см2·год
	91
	72
	89
	92
	84
	76

	23
	Радиационный баланс, ккал/см2·год
	42
	29
	37
	43
	36
	31

	24
	Годовое количество

осадков, мм
	660
	520
	570
	720
	630
	580

	25
	Средняя скорость ветра, м/с
	3,4
	2,7
	3,6
	3,0
	4,1
	3,9


Продолжение таблицы
	№
	Параметры
	Варианты

	
	
	55
	56
	57
	58
	59
	60

	Структура территории

	1
	Общая площадь, км2
	456,6
	1912,6
	927,3
	1286,7
	523,6
	1767,6

	2
	Селитебные, транспортные и промзоны, км2
	125,8
	357,8
	284,5
	327,8
	45,8
	324,2

	3
	Леса и насаждения, км2
	225,7
	868,9
	310,5
	566,8
	67,6
	710,3

	4
	Сельскохозяйственные земли, км2
	92,6
	674,2
	283,2
	372,1
	401,4
	526,4

	Население

	5
	Население, тыс. чел.
	332,34
	173,24
	244,86
	275,84
	41,56
	258,23

	6
	Процент городского

населения, %
	89,8
	61,6
	84,2
	67,8
	71,4
	76,5

	7
	Рождаемость, на 1000 чел.
	9,1
	10,8
	10,6
	9,2
	12,1
	11,5

	8
	Смертность, на 1000 чел.
	11,4
	11,6
	13,1
	10,8
	15,7
	14,8

	9
	Детская смертность, 

на 1000 чел.
	12,6
	14,3
	17,8
	9,4
	14,6
	15,3

	10
	Общая заболеваемость, на 1000 чел.
	998
	974
	1015
	904
	937
	971

	Энергетика 

	11
	Годовое потребление 

энергии, тыс. тут*
	1394
	381
	1056
	438
	82
	554

	Экосистемы

	12
	Среднегодовая фитомасса 

(сухое в-во), тыс. т
	2728
	10956
	3834
	7192
	1034
	10357

	13
	Продукция фитомассы,

тыс. т/год
	212
	1109
	411
	632
	232
	943

	14
	Поглощенная радиация, ПДж/год **
	1208
	4960
	2322
	3343
	1426
	4591

	Воздушная среда

	15
	Биопродукция О2, 

тыс. т/год
	240
	1260
	467
	740
	263
	1071

	16
	Потребление О2,

тыс. т/год
	3172
	846
	2317
	935
	181
	1286

	17
	Выбросы аэрополлютантов, тыс. т/год
	56,6
	12,2
	75,6
	7,2
	1,4
	14,2

	Водная среда

	18
	Речной сток и проток, млн. м3/год
	546
	1027
	1211
	1575
	6184
	517

	19
	Объем поверхностных вод, км3
	0,57
	0,93
	1,13
	1,59
	3,68
	0,69

	20
	Водозабор, млн. м3/год
	45
	31
	120
	55
	17
	65

	21
	Загрязненные стоки, млн. м3/год
	21
	18
	58
	16
	3
	57

	Климатические характеристики

	22
	Суммарная солнечная 

радиация, ккал/см2·год
	84
	93
	72
	87
	93
	97

	23
	Радиационный баланс, ккал/см2·год
	38
	41
	32
	39
	41
	43

	24
	Годовое количество

осадков, мм
	670
	620
	590
	580
	710
	630

	25
	Средняя скорость ветра, м/с
	4,4
	3,9
	2,7
	3,7
	3,0
	4,2


Продолжение таблицы
	№
	Параметры
	Варианты

	
	
	61
	62
	63
	64
	65
	66

	Структура территории

	1
	Общая площадь, км2
	568,4
	1069,8
	623,5
	1345,3
	1535,8
	876,8

	2
	Селитебные, транспортные и промзоны, км2
	85,8
	151,2
	195,7
	258,4
	215,6
	100,2

	3
	Леса и насаждения, км2
	286,4
	517,6
	238,2
	434,8
	679,5
	53,6

	4
	Сельскохозяйственные земли, км2
	184,5
	368,2
	139,3
	556,4
	625,8
	684,8

	Население

	5
	Население, тыс. чел.
	112,45
	403,67
	252,84
	243,43
	66,78
	25,96

	6
	Процент городского

населения, %
	84,5
	86,7
	86,3
	62,4
	58,3
	35,7

	7
	Рождаемость, на 1000 чел.
	10,6
	10,4
	9,6
	10,5
	10,8
	12,4

	8
	Смертность, на 1000 чел.
	13,8
	11,6
	12,4
	12,5
	13,2
	13,7

	9
	Детская смертность, 

на 1000 чел.
	18,5
	16,2
	15,3
	18,5
	11,4
	18,6

	10
	Общая заболеваемость, на 1000 чел.
	984
	968
	992
	974
	932
	918

	Энергетика 

	11
	Годовое потребление 

энергии, тыс. тут*
	916
	2545
	396
	388
	172
	37

	Экосистемы

	12
	Среднегодовая фитомасса 

(сухое в-во), тыс. т
	3556
	6624
	2887
	5634
	8554
	1116

	13
	Продукция фитомассы,

тыс. т/год
	348
	668
	245
	705
	878
	474

	14
	Поглощенная радиация, ПДж/год **
	1434
	2789
	1528
	3443
	3884
	2446

	Воздушная среда

	15
	Биопродукция О2, 

тыс. т/год
	384
	747
	315
	786
	985
	524

	16
	Потребление О2,

тыс. т/год
	1978
	5856
	912
	876
	356
	132

	17
	Выбросы аэрополлютантов, тыс. т/год
	11,5
	123,8
	6,8
	12,8
	4,7
	1,2

	Водная среда

	18
	Речной сток и проток, млн. м3/год
	675
	451
	592
	928
	982
	512

	19
	Объем поверхностных вод, км3
	0,73
	0,47
	0,66
	0,91
	0,97
	0,59

	20
	Водозабор, млн. м3/год
	31
	89
	42
	78
	14
	22

	21
	Загрязненные стоки, млн. м3/год
	46
	68
	9
	30
	4
	3

	Климатические характеристики

	22
	Суммарная солнечная 

радиация, ккал/см2·год
	78
	93
	87
	85
	73
	87

	23
	Радиационный баланс, ккал/см2·год
	29
	41
	36
	33
	28
	35

	24
	Годовое количество

осадков, мм
	590
	660
	620
	570
	510
	640

	25
	Средняя скорость ветра, м/с
	3,9
	3,6
	2,9
	3,8
	2,4
	3,9


Продолжение таблицы
	№
	Параметры
	Варианты

	
	
	67
	68
	69
	70
	71
	72

	Структура территории

	1
	Общая площадь, км2
	1056,4
	1167,8
	1654,6
	1434,5
	118,5
	844,6

	2
	Селитебные, транспортные и промзоны, км2
	125,4
	259,3
	212,3
	141,8
	44,7
	118,2

	3
	Леса и насаждения, км2
	436,3
	542,3
	624,2
	625,3
	28,4
	419,6

	4
	Сельскохозяйственные земли, км2
	434,3
	256,2
	817,5
	634,4
	36,8
	314,5

	Население

	5
	Население, тыс. чел.
	234,62
	134,86
	132,23
	56,79
	172,38
	101,56

	6
	Процент городского

населения, %
	83,5
	61,3
	75,2
	82,3
	94,2
	63,4

	7
	Рождаемость, на 1000 чел.
	11,6
	10,1
	10,5
	11,3
	8,6
	10,5

	8
	Смертность, на 1000 чел.
	12,7
	11,2
	13,5
	14,3
	11,8
	11,2

	9
	Детская смертность, 

на 1000 чел.
	14,3
	16,6
	17,4
	11,7
	20,8
	13,5

	10
	Общая заболеваемость, на 1000 чел.
	978
	963
	988
	995
	1026
	1014

	Энергетика 

	11
	Годовое потребление 

энергии, тыс. тут*
	701
	168
	834
	156
	423
	247

	Экосистемы

	12
	Среднегодовая фитомасса 

(сухое в-во), тыс. т
	5752
	6634
	8186
	7685
	356
	5142

	13
	Продукция фитомассы,

тыс. т/год
	646
	586
	978
	835
	42
	576

	14
	Поглощенная радиация, ПДж/год **
	2835
	2867
	4284
	3473
	364
	2382

	Воздушная среда

	15
	Биопродукция О2, 

тыс. т/год
	742
	684
	11202
	943
	48
	603

	16
	Потребление О2,

тыс. т/год
	1534
	445
	1764
	423
	845
	575

	17
	Выбросы аэрополлютантов, тыс. т/год
	41,7
	2,6
	78,4
	7,6
	22,8
	7,5

	Водная среда

	18
	Речной сток и проток, млн. м3/год
	5632
	289
	4332
	702
	224
	648

	19
	Объем поверхностных вод, км3
	2,73
	0,28
	2,25
	0,66
	0,24
	0,65

	20
	Водозабор, млн. м3/год
	81
	32
	51
	39
	17
	23

	21
	Загрязненные стоки, млн. м3/год
	44
	16
	31
	23
	9
	14

	Климатические характеристики

	22
	Суммарная солнечная 

радиация, ккал/см2·год
	91
	77
	81
	93
	76
	69

	23
	Радиационный баланс, ккал/см2·год
	41
	31
	36
	42
	29
	26

	24
	Годовое количество

осадков, мм
	690
	660
	550
	580
	610
	510

	25
	Средняя скорость ветра, м/с
	4,6
	2,1
	4,7
	3,8
	2,1
	3,2


Продолжение таблицы
	№
	Параметры
	Варианты

	
	
	73
	74
	75
	76
	77
	78

	Структура территории

	1
	Общая площадь, км2
	2668,4
	1 152,6
	782,6
	232,5
	1646,4
	762,8

	2
	Селитебные, транспортные и промзоны, км2
	468,2
	94,3
	248,3
	62,4
	167,2
	268,4

	3
	Леса и насаждения, км2
	1012,6
	422,8
	338,9
	74,6
	546,8
	182,5

	4
	Сельскохозяйственные земли, км2
	824,3
	542,1
	156,8
	72,3
	845,2
	334,8

	Население

	5
	Население, тыс. чел.
	123,56
	46,83
	268,92
	378,56
	54,76
	154,63

	6
	Процент городского

населения, %
	74,8
	45,2
	85,7
	92,3
	45,7
	76,2

	7
	Рождаемость, на 1000 чел.
	11,6
	12,3
	8,7
	9,8
	12,5
	11,8

	8
	Смертность, на 1000 чел.
	16,4
	14,1
	10,8
	12,6
	14,5
	12,6

	9
	Детская смертность, 

на 1000 чел.
	15,2
	6,5
	13,6
	15,7
	17,3
	16,4

	10
	Общая заболеваемость, на 1000 чел.
	1023
	955
	1168
	932
	974
	946

	Энергетика 

	11
	Годовое потребление 

энергии, тыс. тут*
	3843
	48
	543
	556
	102
	5284

	Экосистемы

	12
	Среднегодовая фитомасса 

(сухое в-во), тыс. т
	15362
	5086
	4168
	927
	6683
	2362

	13
	Продукция фитомассы,

тыс. т/год
	1385
	642
	386
	96
	854
	343

	14
	Поглощенная радиация, ПДж/год **
	7263
	2881
	1953
	562
	4258
	2132

	Воздушная среда

	15
	Биопродукция О2, 

тыс. т/год
	1554
	723
	432
	127
	1028
	363

	16
	Потребление О2,

тыс. т/год
	11467
	216
	1224
	1275
	158
	11234 

	17
	Выбросы аэрополлютантов, тыс. т/год
	203,8
	2,7
	21,6
	15,6
	3,4
	1431,8

	Водная среда

	18
	Речной сток и проток, млн. м3/год
	606
	347
	809
	44
	637
	2342

	19
	Объем поверхностных вод, км3
	0,73
	0,37
	0,83
	0,06
	0,79
	1,9

	20
	Водозабор, млн. м3/год
	60
	5
	58
	37
	30
	68

	21
	Загрязненные стоки, млн. м3/год
	31
	3
	74
	4
	2
	36

	Климатические характеристики

	22
	Суммарная солнечная 

радиация, ккал/см2·год
	87
	93
	79
	71
	77
	89

	23
	Радиационный баланс, ккал/см2·год
	36
	41
	31
	29
	35
	40

	24
	Годовое количество

осадков, мм
	710
	640
	560
	510
	640
	690

	25
	Средняя скорость ветра, м/с
	2,6
	4,3
	2,5
	2,4
	3,9
	4,2


* тут - тонна условного топлива, соответствующая примерно количеству тепла, выделяемого при сгорании одной тонны высококачественного каменного угля, 1 тут = 29,3·109 Дж. 

** 1 ПДж = 1015 Дж.
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